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Fisica Nao-Materialista: Uma Conjectura
Fisica Nao-Materialista: Uma Conjectura Experimentalmente Testavel.

“Nao es mais do que um monte de neuronios.” - Francis Crick

A ciéncia natural, a historia mais bem-sucedida da humanidade sobre o mundo, deixa a existéncia da consciéncia por
explicar. Este paradoxo sugere que poderemos ter de rever as nossas noc¢oes mais fundamentais sobre a natureza do fisico.
Esta apresentagao explora uma conjectura que procura salvar o physicalism, propondo uma previsao bizarra mas testavel.
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O Fantasma na Maquina da Fisica:
Porque Nao Somos Zombies?

* O Modelo Padrao da fisica descreve exaustivamente
as propriedades relacionais do mundo, mas é silente
sobre a sua natureza intrinseca - o "fogo" nas
equacoes.

» Dentro deste enquadramento, a consciéncia parece
nao so causalmente impotente, mas fisicamente
impossivel. Isto cria o 'Hiato Explicativo.

O Problema Dificil da Consciéncia:
Se a nossa compreensao da matéria e da energia esta
correta, e se 0S n0ssos neurdnios sao objetos
classicos, entao todos nos deveriamos ser ‘zombies
filosoficos' — criaturas material e comportamental-
mente idénticas a nos, mas sem qualquer experiéncia
subjetiva.

 No entanto, o mundo contém factos de primeira
pessoa. Pelo menos um nao-zombie existe. A ciéncia
nao nos da razao para acreditar que sejamos especiais.
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A Pista Escondida: O Problema da Vinculagao Fenomenal

“As unicas realidades sdo as moléculas separadas, ou no maximo as células. A sua agregacao
num ‘cérebro’ é uma ficcdo da linguagem popular.” - William James

O Problema da Vinculagcao Fenomenal

P6 Mental Primordial Experiéncia de um Objeto Unificado

Como € que micro-experiéncias, processadas por neuronios distribuidos e separados por sinapses, se
“vinculam” em objetos unificados (vinculagao local) percebidos por um eu unificado (vinculacao global)?

A mera ativacao sincrona de sistemas classicos e decoeridos (neuronios) nao pode explicar a vinculagao.

Pixeis de experiéncia classicos permanecem desagregados, como ‘p6 mental primordial’ P e



Uma Hipotese Radical: E se a Consciéencia for a
Natureza Intrinseca do Fisico?

Seguindo Schopenhauer, Russell e Strawson, a fenomenologia da mente revela a natureza

intrinseca do fisico. A fisica descreve a estrutura matematica da realidade; a consciéncia é a
substancia que essa matematica descreve.

Definicoes Chave

Materialismo Physicalism | = Idealismo Fisico (ou Fisica
Nao-Materialista)
O mundo é feito de “coisas” O mundo € exaustivamente A afirmacao de que a realidade é
intrinsecamente nao-fenomenais. descrito pelas equacgoes da fisica e fundamentalmente experiencial e
suas solucoes. | | que é exaustivamente descrita

pelas equacgodes da fisica. Nao € um
idealismo subijetivo (Berkeleyano).
A consciéncia € o Ding an sich de
Kant.

Descrever-se como um physicalist e um idealista monista ndo é uma contradicao.
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A Solugao Quantica:
A Superposicao Como
Vinculacao Intrinseca

Se a vinculagcado fenomenal é real...

E se a 'cola’ classica ndo pode vincular 'pd
mental’...

Entao o veiculo da consciéncia deve ser
nao-classico.

O Mecanismo: Neurdnios de Schrodinger

A hipotese propde que o que 0s neurocientistas medem
como ‘disparos sincronos' de neuronios classicos sao, na
verdade, a sombra de sucessivas superposicoes quanticas
coerentes desses mesmos neuronios.

Uma superposi¢ao macroscopica nao € um agregado de
partes; € um unico estado fisico. A vinculagdo nao € algo
que acontece a SUPerposicao; € o que a SUperposicao é.

Vinculagao por Sincronia (Classica)

Vinculacao por Superposicao (Quantica)
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A Escala de Tempo da Mente: Femtossegundos, Nao Milissegundos

A Objecao Ortodoxa

A decoereéncia induzida pelo ambiente destroi superposi¢coes macroscopicas no SNC em escalas de tempo de sub-
femtossegundos (1071 g). A neurociéncia classica opera em milissegundos (10-3s), sete ou oito ordens de magnitude mais lento.

A Resposta da Conjectura

A nossa mente € uma sucessao de "frames" quanticos ultra-rapidos. As nossas simulacoes de mundo, de aparéncia classica,
correm a uma taxa de 1013 a 1029+ frames quénticos por segundo.

* O que Max Tegmark trata como uma reductio ad absurdum da mente quantica € aqui tratado como uma previsao empirica.
* A decoeréncia nao € um problema para a teoria; € 0 mecanismo da desvinculacao fenomenal. Explica quao rapidamente as
nossas mentes frageis se desfazem.

Milissegundo Picossegundo Femtossegundo Attossegundo
(103 s) (1012 5) (1015 5) (1018 5)
Disparo Neuronal Hipotese da
Classico Mente Quantica
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O Momento da Verdade: Uma Previsao Falsificavel.

A Transicao da Metafisica para a Ciéncia: A conjectura nao é apenas uma histoéria. Ela gera uma previsao
precisa, ndo-trivial e experimentalmente testavel que a distingue de toda a especulacao.

Padriao de Ativagao Neuronal | Padrao de Interferéncia Quéantica
C / ; (Dados Classicos) 3 ZN . (Dados Quanticos)
o) ¢
O
O | =
- -._H;-,QRI =
@
- @
]
|
A Previsao Chave: O ‘Casamento Estrutural Perfeito’
A interferometria de ondas de matéria de e Crucialmente, estas superposi¢oes irao implicar robustamente todos e apenas 0s neuronios
proxima geracdo ira detetar a assinatura processadores de caracteristicas que a neurociéncia ortodoxa identifica como sendo
de interferéncia de superposicdes ativados de forma sincrona quando ocorre o reconhecimento de um objeto especifico.
neuronais quanticas coerentes em escalas e Qualquer outro resultado - auséncia de interferéncia, ou padrdes de interferéncia que
de tempo de sub-femtossegundos. sejam apenas “ruido” aleatorio e funcionalmente irrelevante - falsificaria a conjectura.
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O Protocolo Experimental:
De Schrodinger’s Cat a Schrodinger’s Neurons

Passo 1: Treino Passo 2: Passo 3: Os Dois Resultados Possiveis
Identificacao Classica A Procura Quantica

Resultado A Resultado B
(Falsificac&o) (Confirmacéo)

Uma rede neuronal in Usando técnicas de Usando interferometria

vitro é ‘treinada’ para neuroimagem padrao, de ondas de materia
reconhecer varios inputs identificam-se os neuronios  molecular, os cientistas

externos (e.g., padroes distribuidos que disparam procuram padroes de

de luz). ‘sincronamente’ interferéncia quantica na O ‘casamento’ O ‘casamento
quando a rede reconhece mesma rede, na escala falha. estrutural’ é
um input especifico escala de tempo de perfeito.
(e.g., um circulo). femtossegundos.
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Se a Previsao se Confirmar: A Resolucao dos Grandes Mistérios

O Problema Dificil O Problema da Vinculacao
N/

< B> @)
(= =3

P

Resolvido. A superposi¢iao quantica € o
mecanismo fisico da vinculacao

Dissolvido. A consciéncia nao ‘emerge’
inexplicavelmente do nao-consciente. E a

propriedade fundamental da qual tudo é Um Novo Paradigma: fenomenal.
feito. A questao passa a ser "porque existe - . ! )
algo em vez de nada?" A confirmagao experimental
) representaria uma mudanca
fundamental na nossa .
] mpreensao da realidade. f
Os Zombies Filosoficos e O Physicalism

Excluidos. Um

e mundo fisicamente (@:@ 3:@

A idéntico ao nosso,

p ' mas sem B =
- - consciéncia, € uma Salvo. A unidade da ciéncia € preservada.
DQ impossibilidade Nio hé necessidade de dualismo,
1y !UglFﬂs PoOIS S€Tla epifenomenalismo ou emergéncia “forte”.
Intrinsecamente A fisica continua a ser causalmente
diferente. fechada e completa.
r h, J
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O Cosmos Reencantado: O que é Consciente e 0 que é um Agregado?

O Critério da Senciéncia: A coeréncia quantica € a assinatura fisica da vinculacao fenomenal e,
portanto, de um sujeito unitario de experiéncia.

Sujeitos Unitarios de Experiéncia Agregados de "P6 Mental”
(Sistemas Coerentes) (Sistemas Decoeridos / Classicos)

j (éemre'?rifaﬂg%a;ﬁg;}s @k Rochas, montanhas
(em vigilia/ e

[ J L Fluidos quanticos macroscopicos
>

Computadores digitais classicos

(e.g., hélio superfluido)

7-;{_1 I—} SQUIDs (Superconducting QUantum Plantas (Cujgs paredes celulaﬂres_
[y Interference Devices) de celulose impedem a coeréncia)

(Hipoteticamente) Futuros f A populacao dos EUA (refutando
computadores quanticos a conjectura de Schwitzgebel)
nao-biologicos LTI

Nota: Esta visdo é distinta de teorias como a Teoria da Informacao Integrada de Tononi, que se baseia na complexidade informacional.
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Antecipando as Criticas: Respondendo aos Desafios de Chalmers

O Argumento da Simplicidade Microfisica Campos Quinticos

Objecao de Chalmers: Se a consciéncia € fundamental, porque
nao temos apenas um punhado de "micro-qualia"
correspondendo a um punhado de particulas como o eletrdo (que (" :
sO tem massa, carga e spin)?

Resposta: A ontologia fundamental nao e de particulas, mas de
campos quanticos. Os campos tém uma vasta gama de valores
('numeros no espaco’) e graus de liberdade, fornecendo uma
"paleta” imensa para as diversas texturas dos qualia.

massa, carga, spin

O Argumento do Desfasamento Estrutural

Objecao de Chalmers: A estrutura macro-fenomenal do meu
campo visual e muito diferente da estrutura macrofisica do meu
cerebro.

Resposta: Este desfasamento € um artefacto da baixa resolugao
temporal das nossas ferramentas. Num nivel de femtossegundos,
a conjectura preveé um casamento estrutural perfeito entre a
fenomenologia e a fisica. A estranheza ndo esta na nossa mente;

esta na nossa fisica. Resolucao de Milissegundos Resolugao de Femtossegundos
A NotebooklM




A Evolucao da Mente: O Darwinismo Quantico no Sistema Nervoso Central

O Enigma Evolutivo: Como poderia a sele¢gao natural operar em escalas de tempo de femtossegundos para
favorecer a vinculagao fenomenal “ndao-psicotica”?

O cerebro gera constantemente Superposicoes que rastreiam padroes relevantes para Ao longo de milhoes de anos, a selecao
miriades de superposi¢oes neuronais a sobrevivéncia no ambiente (e.g., "ledo a natural esculpiu cérebros que produzem
(simulagoes de mundo) em diferentes aproximar-se") sao mais estaveis e menos propensas predominantemente simulacoes de mundo

ramos de Everett. a decoeréncia do que superposigoes "psicoticas” fenomenalmente vinculadas, estaveis e
(e.g., “dragao roxo voador”). adaptativas.

A Solucao de Zurek: O programa da decoeréncia descreve um processo Darwiniano para a
emergeéncia da realidade classica. Um processo analogo ocorre no SNC.
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Rumo a uma Ciéncia
Pos-Galileana da Mente

Uma Ciéncia Incompleta:

Desde Galileu, a ciéncia tem focado nas propriedades de
terceira pessoa da materia. Mas se as propriedades de
primeira pessoa (subjetivas) sao a natureza intrinseca do
fisico, a nossa ciéncia esta a ignorar metade da realidade.

A Necessidade de uma Nova Metodologia:

Para mapear os “correlatos neurais da consciéncia” ou criar
uma “Tabela Periddica dos Qualia”, ndo basta observar. E
preciso instanciar os estados fisicos/fenomenais em
questao.

O Pioneiro:

A metodologia rigorosa de exploracao em primeira
pessoa, como a de Alexander Shulgin (PiHKAL), deve ser
integrada na ciéncia mainstream. Uma exploragao empirica
das propriedades intrinsecas da matéria e energia.

Implicacao:

A superinteligéncia de espectro total exigira um dominio
tanto das propriedades formais (matematicas) como das
propriedades subjetivas (fenomenais) da realidade.
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Sumario: A Logica da Fisica Nao-Materialista

" 'H' '
|l| \

Premissas
Fundamentais

1. O Physicalism € verdadeiro:
Nenhuma “emergeéncia forte” ou
dualismo.

2. A Consciéncia € Intrinseca: A
fenomenologia revela a natureza
do fisico.

3. A Mecanica Quantica (pos-
Everett) é completa: Nao ha
colapso da fun¢ao de onda.
Superposicoes macroscopicas
neuronais ocorrem.

O
N — S
"

A Retrodicao
(A Evidéncia Existente)

Nao somos zombies, nem “po
mental” decoerido.

A existéncia da nossa propria
mente fenomenalmente vinculada
€ a prova retrospetiva de que o
cérebro € um computador
quantico. A evidéncia esta “a frente
dos nossos olhos (virtuais)”.

A Predicao Falsificavel
(O Teste Decisivo)

A interferometria de proxima
geragao ira detetar a assinatura de
superposi¢oes quanticas coerentes
de neuronios.

Estas superposicoes exibirao um
casamento estrutural perfeito
com 0S neuronios que a
neurociéncia classica identifica
como ativos durante a percecgao de
objetos.
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Inter

Desafios Futuros e a
Visao a Longo Prazo

* 0 Desafio Molecular: Elucidar os mecanismos
moleculares que suportam superposi¢oes neuronais
diferenciavelmente robustas.

* 0 Desafio da ‘Pedra de Roseta’: Desenvolver uma
forma de 'ler’ os valores dos qualia a partir das
solugoes das equacoes da teoria de campos. Ao
contrario da identificacdo da luz com o
eletromagnetismo, isto exigira a instanciacao pessoal
de estados de consciéncia.

» 0 Enigma da Serialidade: Compreender como um
neurocomputador massivamente paralelo gera a
maquina virtual lenta e serial do nosso pensamento
l6gico-linguistico.

* A Trajetdria Cosmica: O universo quantico gerou
vida, que construiu computadores quanticos
(cérebros), que por sua vez criaram maquinas g
virtuais seriais (mentes légicas), que
conceberam computadores classicos.
0 préximo passo nesta cronologia é a
superinteligéncia de espectro total,
unindo o formal e o fenomenal.

1
‘ ;E SUPERINTELIGENCIA
DE ESPECTRO TOTAL
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